Задачи олимпиады по математике

Муниципальный этап 2011–2012 уч. г.
7 класс

7.1. 
В начале каждого летнего месяца цена товара увеличивалась. В августе цена  была на 7% больше, чем в июне. Средняя цена товара за три летних месяца оказалась на 4% больше цены в июне. На сколько процентов была повышена цена в июле?
7.2.
Из трехзначного числа вычли сумму его цифр и получили 765. Найдите вторую цифру исходного числа.

7.3.
Из доски размером 7(7 клеток вырезана центральная клетка. Можно ли оставшуюся доску разрезать по линиям сетки на "доминошки" (прямоугольники 2(1) так, чтобы число горизонтальных и вертикальных "доминошек" было одинаковым?
7.4.
В спичечной коробке 40 спичек. Как, используя все спички, составить квадрат и (отдельно) равносторонний треугольник? Приведите все возможные решения.

7.5.
Найдите наименьшее натуральное число, которое делится на 65 и записывается при помощи повторения одной и той же цифры.
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8.1. 
В начале каждого летнего месяца цена товара увеличивалась. В августе цена товара была на 7% больше, чем в июне. Средняя цена товара за три летних месяца оказалась на 4% больше цены в июне. На сколько процентов была повышена цена в июле?
8.2.
Из четырехзначного числа вычли сумму его цифр и получили 9765. Найдите вторую и третью цифры исходного числа.
8.3.
На координатной плоскости начерчены два графика: y
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). Пусть А – точка пересечения первого графика с осью Ох, В – точка пересечения второго графика с осью Оу, С – точка пересечения графиков. Докажите, что  ABC равнобедренный.
8.4.
В четырехугольнике ABCD проведена диагональ АС. Оказалось, что угол АСВ тупой и AB = CD. Докажите, что угол ADC острый.
8.5.
За круглым столом собрались рыцари и лжецы, всего 13 человек. (Рыцари всегда говорят правду, лжецы всегда лгут. Сидящие  за столом знают, кто есть кто).  Вновь пришедший (не садясь за стол) спросил каждого сидящего: "Рыцарь или лжец сидит справа от тебя:?" 12 человек ответили "лжец". Что ответил 13-й человек? 
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9.1. 
Докажите неравенство 
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9.2.
На координатной плоскости начерчены два графика: y
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). Пусть А – точка пересечения первого графика с осью Ох, В – точка пересечения второго графика с осью Оу, С – точка пересечения графиков. а) Докажите, что  ABC равнобедренный. б) Может ли  ABC быть прямоугольным?

9.3.
Найдите наименьшее натуральное число, которое делится на 104 и записывается при помощи повторения одной и той же цифры.
9.4.
В треугольнике АВС угол В острый. Докажите, что медиана, проведенная из вершины В, больше половины любой из сторон  ABC.
9.5.
За круглым столом собрались рыцари и лжецы, всего 13 человек. (Рыцари всегда говорят правду, лжецы всегда лгут. Сидящие  за столом знают, кто есть кто).  Вновь пришедший (не садясь за стол) спросил каждого сидящего: "Рыцарь или лжец сидит справа от тебя:?" 12 человек ответили "лжец". Что ответил 13-й человек? 
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10.1.
Докажите неравенство 
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10.2.
Можно ли 2011 представить в виде суммы нескольких (больше двух) последовательных натуральных чисел?
10.3.
Дана последовательность, состоящая из n различных чисел: 
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. Известно, что какие бы 15 членов последовательности ни взять, наименьший из них имеет  наименьший номер, а наибольший из них – наибольший номер. Можно ли утверждать, что последовательность монотонно возрастающая, если: а) n = 27? б) n = 26?
10.4.
Из доски размером n(n клеток вырезали 4 угловые клетки. Можно ли оставшуюся доску разрезать по линиям сетки на "доминошки" (прямоугольники 2(1) так, чтобы число горизонтальных и вертикальных "доминошек" было одинаковым, если: а) n = 6? б) n = 8?
10.5.
Дан остроугольный треугольник АВС. Докажите, что существует тетраэдр, все грани которого представляют собой треугольники, равные треугольнику АВС. 
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11.1.
Сколько существует натуральных чисел n, которые удовлетворяет неравенствам 
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11.2.
Можно ли 2011 представить в виде суммы нескольких (больше двух) последовательных натуральных чисел?
11.3.
Дана последовательность, состоящая из n различных чисел: 
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. Известно, что какие бы 15 членов последовательности ни взять, наименьший из них имеет  наименьший номер, а наибольший из них – наибольший номер. Можно ли утверждать, что последовательность монотонно возрастающая, если: а) n = 27? б) n = 26?
11.4.
Решите уравнение 
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11.5.
а) Дан остроугольный треугольник АВС. Докажите, что существует тетраэдр, все грани которого представляют собой треугольники, равные треугольнику АВС. б) Существует ли тетраэдр, у которого в основании лежит тупоугольный треугольник, а периметры всех граней одинаковы?
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