Министерство образования и науки Нижегородской области

Нижегородский государственный университет им. Н.И. Лобачевского

Районная олимпиада по физике 2011/2012 уч. г.
10 класс

На решение задач отводится 3,5 часа
1. (10 баллов) После разрыва на уровне земли гранаты два ее осколка, полетевшие с равными начальными скоростями, упали в одну и ту же точку на земле. Найти начальную скорость осколков, если времена их полетов равнялись t1 и t2. Ускорение свободного падения g считать известным.
2. (12 баллов) В результате абсолютно упругого соударения двух одинаковых шаров, один из которых первоначально покоился, шары разлетаются с равными по величине скоростями. Под каким углом разлетаются шары (4 балла)? На какой угол от первоначального направления отклоняется вектор скорости налетевшего шара (4 балла)? Во сколько раз уменьшается скорость налетевшего шара в результате удара (4 балла)?
3. (10 баллов) На конец доски, лежащей на гладком горизонтальном столе, поставили брусок и сообщили ему скорость V0 вдоль доски. Длина доски равна L, массы бруска и доски одинаковы. При каком наименьшем коэффициенте трения между бруском и доской брусок останется на доске (2 балла)? Чему при этом будет равна конечная скорость доски (2 балла)? Как изменятся наименьший коэффициент трения (3 балла) и конечная скорость доски (3 балла), если бруску сообщить вдоль доски скорость V0/3, а доске – скорость 2V0/3 в противоположном направлении? Ускорение g считать известным.
4. (8 баллов) В какой пропорции нужно смешать гелий и азот, чтобы плотность смеси была равна половине плотности чистого азота, взятого при тех же давлении и температуре, что и смесь. Молярная масса гелия равна 0,004 кг/моль, азота 0,028 кг/моль.
Авторы: Бакунов М.И., Бирагов С.Б.
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